esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Hammer drill with an air-cushion percussive mechanism 



Publication number: DE3634593 
Publication date: 1 988-04-14 



Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
- international: 



WACHE ROBERT (DE); GROSSMANN HORST (DE) 
BLACK & DECKER INC (US) 



B25D11/00; B25D16/00; B25D11/10: B25D11/00; 
B25D16/00; (IPC1-7): B25D11/12; B28D1/14 

B25D11/00B; B25D16/00; B25D16/00K 

Application number: DE1 9863634593 19861010 
Priority number(s): DEI 9863634593 1 9861 01 0 



- european: 



Report a data error here 



Abstract of DE3634593 

A hammer drill with an air-cushion percussive 
mechanism, comprising a guiding tube (18) for 



the piston (22) and the percussive element 
(21), which guiding tube rotates with the 
spindle (14) for the tool-holding fixture (5), has 
a crank drive (26, 27, 28) which drives the 
piston (22), is secured to the guiding tube (18) 
and rotates therewith. 
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@ Bohrhammer mit eihem Luftpolsterschlagwerk 

Bn Bohrhammer mit einem Luftpolsterschlagwerk mit 
einem sich mit der Spindel (14) fOr die Werkzeugaufhahme 
(5) drehenden FOhrrolir (18) fur den Kolben (22) und den 
Schlagkdrper (21) hat einen den Kolben (22) antreibenden 
Kurbeltrieb (26, 27, 28), der am FQhrrohr (18) gehaftert ist und 
sich mitdiesem dreht 
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PatentansprQche 

1. Bohrhammer mit einem Luftpobterschlagwerk 
mit einem sich mil der Spindel (14; 118) fur die 
Werkzeugaufnahme (5) drehenden Fuhrrohr (18; 5 
118) fur den Ko]ben(22; 122) und den Schlagkdrper 
(21; 121) sowie mit einem Antrieb fur den Kolben 
(22, 122) in Form eines Kurbeltriebes (26. 27. 28; 
126, 127. 128), dadwrch gekeHinzeiclinet, daB der 
Kurbeltrieb (26. 27. 28; 126. 127, 128) am FOhrrohr 10 
(18; 118) gehaltert ist und sich mit diesem dreht 

2. Bohrhammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB der Kurbeltrieb (6. 27, 28) ein auf 
seinem Wellenzapfen (28) unverdrehbar befestigtes 
Zahnrad (31) tragt, das in kammendem Eingriff mit 15 
einem im Gehause (1) des Bohrhammers angeord- 
neten Zahnrad (34) steht 

3« Bohrhanuner nach Ansprudi 2, gekennzeichnet 
durch eine Umschalteinrichtung {zB, 4, 35, 36), die 
in einer Stellung das im Gehause angeordnete 20 
Zahnrad (34) unverdrehbar hah und die in einer 
anderen Steliung das im Gehause angeordnete 
Zahnrad (34) freigibt, so daB dieses frei drehbar ist 

4. Bohrhammer nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB im Gehause angeordnete Zahnrad 25 
(z.B. 34) drehbar auf dem FOhrrohr (18) gelagert ist 

5. Bohrhammer nach Anspruch 3 oder 4. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Umschalteinrichtung (4, 
35, 36) einen von auBen verlagerbaren Exzenter- 
zapfen (4') aufweist, der mit einem Ende einer 30 
Schraubenleder (36) verbunden ist, deren anderes 
Ende am Gehause (1) befestigt ist und die mit ihrem 
gewendelten Abschnitt eine iuBere Zylinderfiache 
am Korper des im Gehause angeordneten Zahn- 
rades(34)umgibt 35 

6. Bohrhammer nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umschalteinrichtung (54, 
56, 57) ein mindestens einen Rastvorsprung (57) 
aufweisendes, durch Eingriff von auBen zwischen 
zwei Endstellungen verschwenkbares Eingriffsele- 40 
ment (56) enthalt und daB im Korper des im Gehau- 
se angeordneten Zahnrades (44) mindestens eine 
Rastvertiefung (45) zur Aufnahme des Rastvor- 
sprunges (57) vorgesehen ist 

7. Bohrhammer nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 45 
zeichnet. daB das Eingriffselement (56) aus einem 
Federarm besteht 

8. Bohrhammer nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das FOhrrohr (1 18) aus einer Stellung, 

in der sich das auf dem Fuhrrohr (118) gelagerte so 
Zahnrad (134) mit diesem dreht, in eine Stellung 
verlagerbar ist. in der das auf dem FOhrrohr (118) 
gelagerte Zahnrad (134) in blockierendem Eingriff 
mit emer Bremsflache (S6) steht 

9. Bohrhammer nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die BremsflSche eine koaxial zur 
Fuhrrohrachse liegende, kegelstumpffdrmige In- 
nenflache (88) ist, die sich in Richtung der Verlage- 
rungsbewegung des Fflhrrohrs (118) zum blockie- 
renden Eingriff des Zahnrades (134) verjOngt. und eo 
daB der Kdrper des auf dem FOhrrohr (118) gela- 
gerten Zahnrades (134) eine entsprechend der In- 
nenfiiche (SS) geformte, kegelstumpffdrmige Au- 
Benfiache (97) fur den blockierenden Eingriff mit 
der Innenfiache (9S) aufweist 65 

10. Bohrhammer nach Anspruch 7 oder 8. dadurch 
gekennzeichnet daB das Fuhrrohr (118) durch den 
Druck des in der Bohreraufnahme (5) befmdlichen 
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Bohrers gegen ein Werkstfick in die das Zahnrad 
(134) blockierende Stellung bewegbar ist 

Beschreibung 

Die Erfmdung bezieht sich auf einen Bohrhammer mit 
einem Luftpolsterschlagwerk mit einem sich mit der 
Spindel fOr die Werkzeugaufnahme drehenden Fuhr- 
rohr for den Kolben und den Schlagkarper sowie mit 
einem Antrieb in Form eines Kurbeltriebes. 

Bei einem bekannten Bohrhammer dieser Art (US-PS 
38 28 863) ist der Kurbeltrieb im Gehause im Abstand 
hinter dem hinteren Ende des Fuhrrohres fOr den aus 
einem Hohlkoiben bestehenden, den Schiagkdrper ver- 
schiebbar aufnehmenden Kolben angeordnet Die mit 
dem Exzenterzapfen des Kurbeltriebes verbundene 
Kolbenstange erstreckt sich vom Exzenterzapfen in das 
FOhrrohr zur Schwenkverbindung mit dem hinteren En- 
de des Kolbens. 

Bei diesem bekannten Bohrhanmier ergibt sich nicht 
nur eine verhaltnismaBig groBe Baulange, sondern dar- 
flber hinaus wird der Kolben im Betrieb des Luftpolster- 
schlagwerks unverdreht gehalten, wahrend sich das ihn 
aufnehmende FOhrrohr urn seine Langsachse dreht 
Diese Verdrehung von Kolben und FOhrrohr relativ zu- 
einander, die sich der axialen Hin- und Herbewegung 
des Kolbens im Fuhrrohr uberlagert, bewirkt zusStzIi- 
che Reibungskrafte und damit eine zusStzliche Bela- 
stung der in Beruhrung miteinander stehenden Flichen 
von Kolben und FOhrrohr. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen kurz bauenden 
Bohrhammer zu schaffen. bei dem der Kolben des Luft- 
polsterschlagwerkes keine relative Drehbewegung be- 
zuglich des sich drehenden Fuhrrohres ausfOhrt 

Zur Ldsung dieser Aufgabe wird ein Bohrhammer der 
eingangs erwahnten Art erfmdungsgemaB derart ausge- 
staltet, daB der Kurbeltrieb am FOhrrohr gehaltert ist 
und sich mit diesem dreht 

Durch diese Ausbildung wird nicht nur ein kurz bau- 
ender Aufbau des gesamten Bohrhammers erreicht und 
die Lagerung fur den Kurbeltrieb im Bohrhanuner deut- 
lich vereinfacht, sondern auBerdem dreht sich der Kur- 
beltrieb und damit auch der von ihm hin- und herbeweg- 
te Kolben zusammen mit dem FOhrrohr, so daB also 
zwischen diesen beiden Elementen im Betrieb keine re- 
lative Drehung stattfindet 

In einer Ausgestaltung des erfmdungsgemaBen Bohr- 
hammers kann der Kurbeltrieb ein auf seinem Wellen- 
zapfen unverdrehbar befestigtes Zahnrad tragen, das in 
kammendem Eingriff mit einem im Gehause des Bohr- 
hammers angeordneten Zahnrad steht 

Bei diesem Aufbau lauft bei durch den Antriebsmotor 
erzeugter Drehung des FOhrrohres und der dadurch 
verursachten Drehung des Kurbeltriebes das auf dessen 
Kurbelzapfen befestigte Zahnrad auf dem im Gehtuse 
des Bohrhanmiers angeordneten, tmverdrehbar gehal- 
tenen Zahnrad ab und wird dadurch gedreht Diese Dre- 
hung des auf der Kurbelwelle befestigten Zahnrades 
fOhrt zur Drehung des Kurbelzapfens und damit zur 
Bewegung des Exzenterzapfens des Kurbeltriebes, wo- 
durch der Kolben im FOhrrohr hin- und herbewegt wird. 

Um bei einem solchen Bohrhanmier zwischen kombi- 
niertem Bohr- und Schlagbetrieb und reinem Bohrbe- 
trieb umschalten zu kdnnen, kann eine Umschalteinrich- 
tung vorgesehen sein, die in einer Endstellung das im 
Gehause angeordnete Zahnrad unverdrehbar halt und 
so bei Drehung von FOhrrohr und Kurbeltrieb einen 
Antrieb des Kolbens bewirkt und die in einer anderen 
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Endstellung das im Gehause angeordnete Zahnrad frei- 
gibt, so daB dieses frei drehbar ist, wodurch sich dieses 
Zahnrad zusammen mit dem Zahnrad des Kurbeltriebes 
drehen kann, also keine Drehbewegung der Kurbelwel- 
le des Kurbeltriebes und daniit kein Antrieb fur den 
Kolben erfolgt Hierbei ist das im Gehiuse angeordnete 
Zahnrad vorzugsweise drehbar auf dem FQhrrohr gela- 
gert In einer AusgestaJtung kann die Umschalteinrich- 
tung einen von auBen veriagerbaren Exzenterzapfen 
aufweisen, der mit einem Ende einer Schraubenfeder 
verbunden ist, deren anderes Ende am Gehause befe- 
stigt ist und die mit ihrem gewendelten Abschnitt eine 
§uBere Zylinderflache am Korper des im Gehause ange- 
ordneten Zahnrades umgibt 

Diese Schraubenfeder steht in einer Endstellung des 
Exzenterzapfens in blockierendem Eingriff mit dem im 
Gehause angeordneten Zahnrad, so daB sich dieses 
nicht drehen kann und dadurch der Kurbeltrieb den 
Kolben antreibt; wfthrend die Schraubenfeder in der 
anderen Endstellung des Exzenterzapfens das im Ge- 
htuse angeordneten Zahnrad vollstindig freigibt, so daB 
der Kolben nicht angetrieben wird 

Ein Vorteil dieser Umschalteinrichtung besteht darin, 
daB insbesondere das Aniaufen des Kurbeltriebes all- 
mahlich erfolgt, wenn der gewendelte Abschnitt der 
Schraubenfeder allmahlich in Eingriff mit dem im Ge- 
hause angeordneten Zahnrad gebracht wird, so daB die- 
ses Zahnrad, das sich zunachst zusammen mit dem Kur- 
beltrieb dreht, langsam abgebremst wird. Dadurch lauft 
die Kurbelwelle des Kurbeltriebes langsam an, so dafi 
der Obergang von reinem Bohrbetrieb zu kombinier- 
tem Bohr- und Schl^betrieb nicht stofiartig erfolgt 

Die Umschalteinrichtung kann jedoch auch ein min- 
destens einen Rastvorspnmg aufweisendes, von auBen 
zwischen zwei Endstellungen verschwenkbares En- 
griffselement aufweisen, das beispielsweise aus einem 
Federarm besteht, und im Kdrper des im Gehause ange- 
ordneten Zahnrades kann mindestens eine Rastvertie- 
fung zur Aufnahme des Rastvorsprunges vorgesehen 
sein. 

Mittels einer derartigen Umschalteinrichtung kann 
das Zahnrad durch Eingriff des Rastvorsprungs des Ein- 
griffselementes mit der Rastvertiefung das im Gehause 
angeordnete Zahnrad gegen Drehung blockieren, so 
daB das Zahnrad des Kurbeltriebes auf diesem Zahnrad 
ablauft und der Kurbeltrieb den Kolben hin- und herbe- 
wegt, wahrend die Freigabe der Rastvertiefung durch 
das Eingriffselement dazu fOhrt, daB sich das im Gehau- 
se angeordnete Zahnrad mit dem Kurbeltrieb dreht, die- 
ser also nicht angetrieben wird. 

In einer anderen Ausgestaltung des erfindungsgema- 
Ben Bohrhammers mit Umschalteinrichtung kann das 
Fuhrrohr aus einer Stellung. in der sich das auf dem 
FOhrrohr gelagerte Zahnrad mit diesem dreht, in eine 
Stellung verlagerbar sein, in der das auf dem FOhrrohr 
gelagerte Zahnrad in blockierendem Eingriff mit einer 
Bremsflache steht 

Bei dieser Anordnung ist also das in Eingriff mit dem 
auf dem Wellenzapfen des Kurbeltriebes befestigten 
Zahnrad stehende Zahnrad drehbar auf dem FOhrrohr 
gelagert, so daB es bei Drehung zusammen mit dem 
FOhrrohr keine Antrieb des Kurbeltriebes bewirkt, 
wahrend es in einer gegenOber der Drehbewegung des 
FOhrrohres blockierten Stellung in der vorstehend be- 
schriebenen Weise wirkt also das am Wellenzapfen des 
Kurbeltriebes unverdrehbar befestigte Zahnrad ablau- 
fen laBt, so daB der Kurbeltrieb den Kolben hin- und 
herbewegt 
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Um eine solche Umschaltung zwischen kombiniertem 
Bohr- und Hammerbetrieb und reinem Bohrbetrieb zu 
erretchen. kann die Bremsflache eine koaxial zur Fuhr- 
rohrachse liegende, kegelstumpffdrmige Innenflache 
. 5 sein, die sich in Richtung der Veriagerungsbewegung 
des FOhrrohres zum blockierenden Eingriff des Zahn- 
rades verjungt, und der Kdrper des auf dem Fuhrrohr 
gehaiterten Zahnrades kann eine entsprechend der In- 
nenflache geformte, kegelstumpffdrmige AuBenflache 
10 fur den blockierenden Eingriff mit der Innenflache auf- 
weisen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der schema- 
tisch und teilweise vereinfacht AusfOhrungsbeispiele 
zeigenden Figuren naher erlautert 
15 Fig. 1 zeigt in einer Seitenansicht einen Bohrhammer. 
Fig. 2 zeigt den Bohrhammer aus Fig, 1 von vom. 
Fig. 3 zeigt den Bohrhammer aus Fig, 1 teilweise auf- 
gebrochen und teilweise im Schnitt 
Fig. 4 zeigt schematisch einen Schnitt entlang der Li- 
20 nieIV-IVauslFig.3. 

Fig. 5 zeigt schematisch einen Schnitt entlang der Li- 
nieV-VausFlg.3. 

Fig. 6 zeigt den Bohrhammer aus den Fig. 1 bis 5 
teilweise im Schnitt und teilweise aufgebrochen von 
25 oben. 

Fig. 7 zeigt vergrdBert die Einzelheit aus dem Kreis X 
In Fig. 3. 

Fig. 8 und 9 zeigen vergrdBert die Einzelheit aus dem 
Kreis Kin Fijg. 3 in zwei Betriebszustanden. 
30 Fig. 10 zeigt in einer Darstellung ahnlich Fig. 4 eine 
andere Umschalteinrichtung. 

Fig. 1 1 zeigt teilweise als Ansicht und teilweise aufge- 
brochen und im Schnitt einen anderen Bohrhammer. 
Fig. 12 zeigt in einer vergroBerten Teilschnittdarstel- 
35 lung aus Fig. 1 1 die wesentlichen Teile der Umschaltein- 
richtung, wobei sich das Schlagwerk im aktivierten Zu- 
stand befindet 

Fig. 13 zeigt in einer Darstellung entsprechend 
Fig. 12 das Schlagwerk im nicht-aktivierten Zustand. 
40 Der dargestellte Bohrhammer hat ein Gehause 1 mit 
einer einen Spatengriff bildenden Griffdffnung 2, in die 
hinein der Drflcker 3 des Betatigungsschalters ragt Am 
vorderen Ende steht Ober das Gehause 1 eine Werk- 
zeugaufnahme 5 vor, in die in bekannter Weise ein Boh- 
45 rer 6 eingesetzt werden kann. der nur in einigen der 
Figuren dargestellt ist und dessen Halterung in der 
Werkzeugaufnahme 5 bekannt ist und daher nicht naher 
erlautert wird 

Im Gehause 1 ist ein nicht dargestellter Elektromotor 
50 gelagert. auf dessen Ankerwelle 10 (Fig. 3) in Qblicher 
Weise ein LOfterrad 11 befestigt ist Das auBere Ende 
der Ankerwelle 10 tragt ein Zahnrad 12, rait dem ein 
endloser Zahnriemen .l3 in Eingriff steht, der Ober ein 
Zahnrad 20 lauft das am vorderen Abschnitt 19 eines 
55 noch zu beschreibenden FOhrrohres 18 ausgebildet ist 
Dieses FOhrrohr 18 ist in nur teilweise dargestellter 
Weise im Gehause 1 drehbar und axial unverschiebbar 
gelagert und ist an seinem vorderen Ende uber eine 
Keilverzahnung 15 unverdrehbar mit der Spindel 14 des 
60 Bohrhammers gekoppelt In der Spindel 14 ist in eben- 
falls bekannter Weise ein Dapper 16 axial hin- und her- 
verschiebbar vorgesehen. der bei der SchlagObertra- 
gung in Eingriff mit dem hinteren Ende des in der Werk- 
zeugaufnahme 5 befmdlichen Bohrers 6 kommt und auf 
65 diesen die vom zu beschreibenden Schlagwerk ausgeOb- 
ten Schiage flbertragt 

Im Fuhrrohr 18, das zur Vereinfachung der Montage 
in nicht dargestellter Weise aus mehreren Teilen zusam- 
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mengesetzt sein kann, befindet sich ein axial verschieb- 
barer Schlagkdrper 21, der in Fig. 3 in der unterhalb der 
MitteUinie des FOhrrobres 18 gezeigten Darstellung in 
schlagQbertragender BerOhning mit dem Ddpper 16 
steht und sich in der oberhalb der Mitteflinie des FQhr- 5 
rohres 18 in Fig. 3 gezeigten Darstellung in der Leer- 
laufstellung befindet, in der er beispielsweise infolge 
Fehlens eines Bohrers in der Werkzeugauf nahme 5 nach 
vom in Richtung auf die Werkzeugaufnahme 25 ver- 
schoben ist to 

Hinter dem Schlagkdrper 21 befindet sich im FQhr- 
rohr 18 ein Kolben 22, der in bekannter Weise im Ar- 
beitsbetrieb des Bohrhammers zwischen sich und dem 
Schlagkorper 21 einen Oberdruck aufbaut, um den 
Schlagkdrper 21 nach vom gegen den Dopper 16 zu 15 
schleudern und danach den Schlagkdrper 21 durch Auf- 
bau eines Unterdrucks wieder nach hinten zu bewegen. 
Im Leerlauf fflhrt der Kolben 22 in ebenfalls bekannter 
Weise zwar eine Hin- und Herbewegung aus, jedoch 
wird im Leerlauf im Bereich zwischen Kolben 22 und 20 
Schlagkorper 21 weder ein Oberdruck noch ein Unter- 
druck aufgebaut, da dieser Raum dann dauernd fiber die 
angedeuteten Querrohrungen mit der Umgebungsluft 
in Verbindung steht Das Nachfullen von Luft in den 
Raum zwischen Kolben 22 und Schlagkdrper 21 im 25 
Schlagbetrieb des Bohrhammers sowie das Beluf ten die- 
ses Raums im Leerlauf ist beispielsweise aus der EP-PS 
00 14 760 bekannt und braucht daher nicht beschrieben 
zu werden. 

Wie dargesteUt, hat der Kolben 22 Kugelform und 30 
trSgt in einer Umfangsnut einen Dichtungsring 23, der, 
wie den Fig. 3. 6 und 7 zu entnehmen ist, in jeder Be- 
triebsstellung des Kolbens 22 dichtend an der Innenfla- 
che des FQhrrohres 18 anliegt Am Kolben 22 ist eine 
Kolbenstange 24 starr befestigt. die fiber einen Exzen- 35 
terzapfen 27, der in der Kurbelwange 26 eines Kurbel- 
triebes sitzt, schwenkbar mit dieser Kurbelwange 26 
verbunden ist, wobei das mit dem Exzenterzapfen 27 
verbundene Ende der Kurbelstange 25 zwischen den 
beiden Teilen der Kurbelwange 26 sitzt Die beiden Tei- 40 
le des Tragerkdrpers 26 nehmen die beiden Abschnitte 
des Wellenzapfens 28 auf, die sich nicht in den Bereich 
zwischen den beiden Teilen der Kurbelwange 26 er- 
strecken, jedoch drehbar in im Fiihrrohr 18 gehaltenen 
Gleitlagern 30 gehaltert sind. Bei Drehung des WelJen- 45 
zapfens 28 wird somit die Kurbelwange 26 um die Mit- 
telachse des Wellenzapfens 28 gedreht und der Exzen- 
terzapfen 27 fuhrt in fiblicher Weise eine Kreisbewe- 
gung um den Wellenzapfen 28 aus. so daB sich das ange- 
lenkte Ende der Kolbenstange 24 ebenfalls auf einer 50 
Kreisbahn bewegt, wobei ein als Gegengewicht ausge- 
bildeter Abschnitt 29 (Fig. 6) der Kurbelwange 26 dem 
Exzenterzapfen 27 gegenfiberliegt 

Auf dem in Fig. 3 oberen Ende des oberen Abschnit- 
tes des Wellenzapfens 28 ist unverdrehbar ein Zahnrad 55 
31 befestigt. das in kammenden Eingriff mit einem Zahn- 
rad 34 steht das konzentrisch zur Mittelachse des FOhr- 
rohres 18 in nidit dargestellter Weise drehbar auf dem 
Fuhrrohr 18 gelagert ist 

Das hintere Ende des Ffihrrohres 18 tragt einen Achs- eo 
stumpf 32 und ist mit diesem in einem im Gehause 1 des 
Bohrhammers gehalterten Lager 33 gelagert (Fig. 3). 

Eine Umschalteinrichtung enthSit eine Schraubenfe- 
der 36. die den Kdrper des Zahnrades 34 umgibt und 
zwischen seiner zylindrischen AuBenflache und einer 65 
vom Gehause 1 gebildeten Begrenzungsfiache 37 liegt 
so dafl zwischen diesen beiden Flachen ein Ringspalt 
gebildet ist, dessen radiale Abmessung grdBer ist als der 



Durchmesser des Drahtes der Schraubenfeder 36. Ein 
Ende der Schraubenfeder 36 ist mittels einer Schraube 
35 am Gehause 1 befestigt, wahrend das andere Ende an 
einem Exzenterzapfen 4' (Fig. 4) angebracht ist, der in 
einen drehbar am Gehause 1 gelagerten Umschalthebel 
4eingesetztist 

Durch Drehung des Umschalthebels 4 in die Schlag- 
stellung wird der Exzenterzapfen 4' so verlagert, daB 
das an ihm angebrachte Ende der Schraubenfeder 36 in 
Fig. 4 nach unten bewegt wird, so daB der wendelfdrmi- 
ge, das Zahnrad 34 umgebende Abschnitt der Schrau- 
benfeder 36 in klemmendem Eingriff mit dem Zahnrad 
34 kommt (Fig. 8)l Bei Verlagerung des Exzenterzap- 
fens 4' in die andere Endstellung weitet sich die Schrau- 
benfeder 36 auf, und sie liegt mit ihrem wendelfdrmigen 
Abschnitt an der vom Gehause gebildeten Begren- 
zungsfiache 37 an (Fig. 9^ steht also nicht mehr in Ein- 
griff mit dem Zahnrad 34. 

Geht man davon aus, daB sich die Umschalteinrich- 
tung in der Stellung gemaB Fig, 8 befindet, der wendel- 
fdrmige Abschnitt der Schraubenfeder 36 also in blok- 
kierendem Eingriff mit dem Zahnrad 34 steht, und wird 
der Antriebsmotor des Bohrhammers durch Betatigen 
des Drfickerelementes 3 eingeschaltet, so dreht sich die 
Ankerwelle 10 und treibt uber das Zahnrad 12 den 
Zahnriemen 13 an. Diese Drehung des Zahnriemens 13 
fuhrt zu emer Drehuqg des FQhrrohres 18 und wegen 
der Kopplung fiber die Kerbverzahnung 15 auch zur 
Drehung der Spindel 14 und damit des in die Werkzeug- 
aufnahme 5 eingesetztem Bohrers 6. Bei Drehung des 
Ffihrrohres 18 dreht sich auch der Wellenzapfen 28 und 
damit der gesamte Kurbeltrieb einschlieBlich Kolben- 
stange 24 und Kolben 22 zusammen mit dem Fflhrrohr 
18. Da das Zahnrad 34 von der Schraubenfeder 36 der 
Umschalteinrichtung stationar bezfiglich des FQhrroh- 
res 18 gehalten wird, roUt das unverdrehbar auf dem 
Wellenzapfen 28 befestigte Zahnrad 31 bei Drehung des 
Ffihrrohres 18 auf dem Zahnrad 34 ab und bewirkt so 
eine Drehung des Wellenzapfens 28 um seine Langsach- 
se. Diese Drehung des Wellenzapfens 28 fQhrt zu der 
vorstehend beschriebenen Hin- und Herbewegung des 
Kolbens 22, wobei der Kolben infolge der Drehbewe- 
gung des Exzenterzapfens 27 um den Wellenzapfen 28 
eine Kippbewegung ausffihrt, wie dies in Fig. 6 ange- 
deutet ist 

In der in Fig. 6 oberhalb der Mittellinie des Ffihrroh- 
res 18 gezeigten Darstellung befindet sich der Exzenter- 
zapfen 27 auf der Mittelachse des FQhrrohres 18, so daB 
sich die Kolbenstange 24 in Richtung dieser Achse er- 
streckt und der Kolben 22 mit der Normalen auf die 
Ebene der den Dichtungsring 23 aufnehmenden Ruignut 
in der Achse des FQhrrohres 18 liegt Die sidi so erge- 
bende Stellung ist vergrdfiert in Fig. 7 gezeigt, und man 
erkennt, daB der Dichtungsring 23 mit seinem Mittelbe- 
reich in dichtender Aniage mit der Innenflache des 
FQhrrohres 18 steht Wu-d der Exzenterzapfen 27 infol- 
ge seiner Umlaufbewegung um den Wellenzapfen 28 
seitlich bezfiglich der Langsachse des Ffihrrohres 18 
verlagert, so wird auch das hintere Ende der Kurbel- 
stange 24 entsprechend verlagert und dadurch die Kur- 
belstange 24 in eine Schragstellung gebracht, wie sie fur 
den Fall der maximalen seitlichen Auslenkung des Ex- 
zenterzapfens 27 in der in Fig. 6 unterhalb der Mittelli- 
nie des FQhrrohres 18 gezeigten Darstellung zu erken- 
nen ist Auch in dieser infolge Verschwenkung der Kur- 
belstange 24 verschwenkten Stellung des Kolbens 22 
stehen die entsprechenden Randbereiche des Dich- 
tungsringes 23 in dichtendem Eingriff mil der Innenfia- 
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KolbS S'^H*'Hpn,"i:!2.'*^«" ^'tfr In den Fig. 1 1 bis 13 ist ein anderer Bohrhammer 
^Irll ff ^ Schlagkarper 21 ein Oberdnick daivesteUt. wobei gleiche oder emander entsprechende 

R^r ^ ^^''V,"'^^"*" ^ "^^^ Bohrhammer gemiiB Fig. 1 bis 9 mit urn 

Befindet sich die Umschalteinriditung in einer Stel- lOOerhdhten Bezugszeichen bezeichn*sind. 

lung, m der der wtmdelfdnnige Abschnitt der Schrau- 5 Der Bohrhammer gemSB Re. 1 bis 13 enthalt einen 

«'L^-!:Sf' ^ ^ Eleictromotor90.dessen Anker^eUe llOaJeSeiSS 

^. iZ""!^-^ ^^^^ " Sela- in einem Lager 91 gehaltert ist. wlhrend die Lagemng 

Kn^SST"^ f J*' ""5 P^'hrrohres 18 infol- des anderen Endes der AnkerweUe 1 10 nicht gSTuf 

ILnT • V"^*" ^^"^ Auf der AnkerwellesitzteinLQfterrad lll.EnZaliirad 

Fflhrrohr 18 und dem Kurbeltneb gedreht. so daB es 10 112 ist koaxial zur Ankerwelle 110 angeordnet und fest 

mcht zu emer Drehbewegung des Wellenzapfens 28 und mit dieser verbunden. Das Zahnrad 112 kTflSrTn S 

Shl„^"i T?' f o"'' "e^bewegung des einer Achse 92 sitzendes Zahm^d 1 13 mit dem Zahnrad 

S! 7i. ^ r rT ^ ^"f" ?«'"ebszustand ergibt 120 gekoppelt. das auf dem Abschnitt 1 19 des Fah™oh- 

^iIpr^h"^°?•';^"<lT''? ""t,' *^t" Zahnriemen 13 ein res 118 ausgebildet ist In diesem Fall sind dS FQh"ohr 

remer Bohrbetrieb. dJt eine Drehung der Spindel 14 is 118 und die den Dapper 116 aufnehmende Spindel ein- 

rnid damit des Bohr^ wShrend die auch erfolgende stOckig ausgebildet. dh. der das Zahnrad l^Tragende 

Dr^ng des Fuhrrohres 18 keine Schlagbewegung ver- Abschnitt 119 des Fuhrrohres 1 18 sSch nachTrll in 

wl^l A J le. ...... . Spindel fort Das FQhrrohr 118 ist am hinteren Ende 

Wran der wendeiarmige Abschnitt der Schraubenfe- uber einen Zapfen 132 und ein Uger 133 in noch zS 

der 36 der Umschaltetorohtung durch langsame Ver- 20 beschreibender Weise drehbar imGehauS 1 gXltert 

drehung des UmschaJthebels 4 und damit entsprechen- ist. wahrend der vordere TeU dS iS^^g &FZ 

de Verlagerung des Exzenterzapfens 4' allmahlich aus rohres 1 18 nicht gezeigt ist oes tonr 

der SteUung gemaB F^. 9 in Eingriff mit der auBeren Im FQhrrohr 1 18. di^ zur Vereinfachung der Montase 

Umfangsflache d«i Zahnrades 34 gebracht wird. so er- in nicht dargestellt^r Weise b-J^SStS^^. 
gibt sich zunachst urfolge gennger Reibung eine Ab- 2s mengesetzt sein kann. befmdet a<*etaHoh&Sm 

bremsbewegung des Zahm-ades 34, durch die eine lang- in dem der Schlagkarper 121 ^S*febbS aSeSdn« 

same Drehung des Zahnrades 31 und damit ein langsa- ist Am hinteren Ende des HoKbeTllz^taVefn 

•'i*' Schlagbetriebes erfolgt Dieser Zapfen JW. an dem schwenSTS e?ne EndfkS 

Scl^betneb wird mit Zunahme des Eingriffs des wen- Kolbenstange 124 angebracht ist. deren Lideres Endl 
dim SL^^'t^f '^^^"^^^^^^^ » niit einem nlchzubeschreibendenKurbeSve^^^^^^^ 
7^n^^^^ ^ u^^ s° der Hohlkolben 122 im FQhrrohr 1 18 hin- 

Z^rad 34 von der Schraubenfeder 36 voBstandig fest- und herbewegbar ist und der Schlagkarper 121 Schla« 

gehalten wird und so der voUe Schlagbetriebszustand auf den Dapper 1 16 ausQbt. wie dTeT to der EP-PS 

erreicht ist Dieses langsame Anlaufen des Schlagbetrie- CO 14 760 beschrieben ist « m aer tK fj> 

5Sft!!!i,c^2"'^^''!i """^^^^^^ ^t" extreme 35 Der Kurbeltrieb hat entsprechend dem Kurbeltrieb 

StoBbelastungen des GesamtmechanBmus vermieden aus dem AusfQhrungsbeispiel gemafl Fig. 1 bis 9 Sn 

weraen. .... aus zwei Abschnitten bestehenden WellenzaofMi 128 

ei^t^/T ^h"f k"', ^.^^^r^^r- ""l"*^*- i" Las^™ "0 drehbar im hinteren SS. d« 

emnchtung nut Schraubenfeder kann beispielsweise FQhrrohres 118 befestigt ist An den inneren Enden der 
auch erne Umschaltemrichtung verwendet werden. wie 40 Abschnitte des Wellen^pfens lX™e KurbelwanS 

sie schematisch in Fig. 10 gezeigt ist Diese Umschalt- 126 unverdrehbar befesriSrSd ie sS der ESenter! 

einnchtung hat einen mit Hakenelementen in das Ge- zapfen 127 erstreckt, an Srd^aufle 

hause 1 eingesetzten Umschalthebel 34, der drehbar ist benstange 124 angelenkt ist 

xitZti^'^^i!^- ^^"^ Ein Federeiement Am auBeren Ende des oberen Abschnittes des Wel- 

SnS r .^^^'"^V"? * ^^^^^ 'enzapfens 128 ist unverdrehbar ein Zahnrad 131 befe- 

rend der andere Schenkel em«i Rastvorsprung 57 auf- stigt das mit einem Zahnrad 134 kSmmt 

" «^ Sitei ^ Exzenterzapfen Das Zahnrad 134 ist mittels Lagem 99 verdrehbar auf 

iw J ui. * J . t ^^"^ hmteren Ende des Fuhrrohres 1 18 gelagert und hat 

jT^i^ ^ "^tr^fV" eela- eine sich nach hinten verjflngende. kegelsimVffarmS* 

^ouIVa^T^"''^- ^T, AuBenflache 97, die benkchbart zu einer mit gleichlr 

Hg. 1 bis 9, hat jedoch an semen Umfang verteilte Rast- Neigung ausgebildeten. kegelstumpffarmigen Innenfla- 

vertiefungen 45. deren Form an die Form des Rastvor- che % eines Gehausetells liLtf^ 13). 

TT'in R ' P?dere!ementes56 angepaBt ist Wie bereits erwahnt erstAckt skh in das hintere En^ 

In der in Fig. 10 ausgezogen dargestellten Lage bait de des Fflhrrohres 1 18 ein Ugerzapfen 132 der in einem 
der Exzenterzapfen 54' das Federelement 56 in einer 55 Lager 133 koaxial zur Lftn^^AsTdes Whr^K^^^^^ 

Stellung m der der Ras^orsprung 57 auBer Eingriff mit gehalten wird. Eine Schrautenfeder M stoSh 4^^^^^ 

den ^tvertiefungen 45 steht, so daB sich das Zahnrad seits am FQhrrohr 118 und anderS aTeiner Sg- 

44 m der vomehend beschriebenen Weise mit dem Kur- schulter des Lagerzapfens 132 ab u"d de^Laeei^in 

JlSetSrrl''™''''''"^''''^"''"''**"^^"^^ geg"%TrilSrkugr^te" 
Sd£ pit rM*™«,f « ^ 1, V ^ u ^ ^ * '"'^'^''^ ^""^ ^'"^ ^ eJne'" Querzapfen 94 abstOtet 

,Jnf^^^lT^.^7f^^ 56 dun* Verdrehung des Ex- der in nicht dargestellter Weise von eLm von auBen 

seiner E^enelastizitat in die zuganglichen Umschalthebel urn seine ^^Li ver 

gestnchelt gezeigte Lage bewegt kommt der Rastvor- dreht werden kann 6»««»-"« ver 

^rm« 57 m Eingriff mit einer Rastvertiefung 45 und Das FQhrrohr 118 ist in nicht darsestellter Weise 

^^iSdi^tlt'ZJ'K''^''f; ?" ^■^-^^r « d"^** den sich bei Eingriff des SSinSlSt S wS! 

uing lautt das Zahnrad 31 des Kurbeltnebes auf das stuck ausffcQbten Druck bcCTenzt nvial t^Acr^n Ho« 

Zahnrad 44 ab. und der Kolben 22 wird in der beschrie- Druck der Feder ;8vjSi.JS! 

benen Weuiehin-undherbewegt Befindet sich der Querzapfen 94 in der SteUung-ge- 
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maB Fig. U so ruht die Lagerkugel 95 in der im Quer- 
zapfen 94 ausgebildeten, verhaltnismaBig groBen Ver- 
tiefung, was zu einer axialen Verschiebung des Lager- 
zapfens 132 nach rechts fOhrt Bei Andruck des Bohres 6 
an das WerkstGck wird daher das Fuhrrohr 118 nach s 
rechts in die Steliung gemafi Fig. 12 verlagert In dieser 
Steliung steht die AuBenflSche 97 des Zahnrades 134 in 
blockierendem Eingriff mit der Innenflache 96, so daB 
sich das Zahnrad 134 nicht zusammen mit dem FQhrrohr 
118 drehen kann, wenn dieses vom Motor 90 Qber die lo 
Zahnrader IIZ 113 und 120 gedreht wird Daher iSuft 
dann das Zahnrad 131 in der bereits in Zusammenhang 
mit den Fig, 1 bis 9 beschriebenen Weise auf dem Zahn- 
rad 134 ab. und der Kurbeltrieb bewegt den Hohlkolben 
122 im sich zusammen mit dem Kurbeltrieb drehenden 15 
Fuhrrohr 118 hln und her. 

Wird der Querzapf en 94 in die Steliung gemSB Fig. 1 3 
gedreht so steht die Lagerkugel 95 in Eingriff mit einer 
sehr flachen Aussparung im Querzapfen 94, dh. die Ku- 
gel 95 ist nach vom pn den Fig. 1 1 und 13 nach links) 20 
verlagert worden, wodurch das Fuhrrohr 118 bei Anlage 
des Bohrers 6 am Werkstuck nur bis in die Steliung 
gemSB Fig. 13 veriagert werden kann, weil die dann 
vollstandig zusammengedruckte Schraubenfeder 98 ei- 
ne weitere Veriagerung nach hinten (in Fig. 13 nach 25 
rechts) verhindert In dieser Steliung steht die AuBenfla- 
che 97 des Zahnrades 134 auBer Eingriff mit der Innen- 
flache 96, so daB sich das Zahnrad 134 bei Drehung des 
FQhrrohres 118 zusammen rait dem Kurbeltrieb drehen 
kann, dh. das Zahnrad 113 des Kurbeltriebes Iftuft nicht 30 
auf dem Zahnrad 134 ab, und der Kurbeltrieb befmdet 
sich daher im Stillstand, so daB der Hohlkolben 122 nicht 
hin- und herbewegt wird 
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